A eficieéncia e resiliencia nas fachadas para o conforto nas
construcoes antigas reabilitadas

Efficiency and resilience in facades for comfort in
rehabilitated old buildings

D.Sc. Liane Flemming [//‘7/77/7/‘75/—351—75

VIl Congre al na Recuper utencao e Reabilitacao de Edificios

NOVOS DESAFIOS NA ADAPTACAO
E BA/U FR E PRESERVACAO DO
PATRIMONIO EDIFICADO




SISTEMA... COMPLEXO? {003 e

A resiliéncia e o conforto atraves da coleta e
organlzagao dos dados que auxiliarao na elaboracao do
diagnostico, de modo a auxiliar as tomadas de decisoes
das solugoes a serem aplicadas.

As intervencoes exigem uma atencao especial a gestao

dos dados e a compreensao da adaptacao do edificio
como um processo ciclico.
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O Desconforto mBELHSHRTES

Esl’wap 0 as comodidades do dia & dia
‘3o ruindo n0ss d'men do que signi ﬁ er humano.”

= RICHARD DORMENT, editor-chefe da revista Men's Health

Thermal delight in architecture:
Heschong, Lisa

CUNFURTU

Abrace o Desconforto para Recuperar o
Seu Eu Feliz, Sauddvel e Livre

MICHAEL
EASTER

Consultor da Fortune 500

0 desconforto torna os ambientes mais humanos o desconforto estimula os sentidos, o
ambientes completamente controlados em relacao a temperatura = ambientes sem estimulos

sensoriais - monotonos.
0 ambiente desconfortavel faz o corpo trabalhar e se manter em bom funcionamento
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CONSERVE ACOES EXTERNAS

RELEASE

REORGANIZE

TEMPO

® Luthe, T, Wyss. R Introgucing adaptive waves

A Dinamica das Ondas e a Estabilidade dos Sistemas - Tobias Luthe

As ondas observadas em sistemas demonstram que a ESTABILIDADE NAO E UM ESTADO
FIXO, - o resultado de processos de INSTABILIDADE RECORRENTES.

Esses movimentos de altos e baixos sao essenciais - CADA MUDANCA POSSIBILITA QUE O
SISTEMA SE RENOVE CONTINUAMENTE.

Essa renovacdo constante é a fonte da resiliéncia, permitindo que 0 SISTEMA SE ADAPTE
E PERMANECA FUNCIONAL AO LONGO DO TEMPO.
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mBELHS ARTES
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vrra resiliéncia

As crises - nao existe crescimento constante ou
crescimento linear constante.

Sua origem esta na ecologia - serve para medir a
persistencia dos sistemas e sua capacidade de absorver

mudancas, sem perder suas relacdes essenciais apos uma
perturbacao.
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mBELHS ARTES

SUMARIO

HISTORIA: MATERIAIS E TIPOLOGIAS (REGIOES DO BRASIL)
NORMAS: CONFORTO TERMICO, DESEMPENHO, PROJETEEE
SOBRE 0 ENVELOPE

FERRAMENTAS DIAGNOSE

SIMULACOES E GESTAO

SISTEMAS
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mBELHS ARTES

vers  Influéncias

Influéncia dos imigrantes: portugueses, espanhais, italianos, alemaes,
poloneses, japoneses, turcos, libaneses, etc....




ESCOLA DE

Influéncias BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro
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POrtuguesa mBELHSHRTES
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BELAS ARTES
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A o E
Influéncias b

Sao Luis - Maranhéao
fundada por Franceses
1612- tracado urbano
expulsos pelos portugueses
em 1615

Fachadas revestidas por azulejos
— influéncia portuguesa

DEENGENHARIA 0O PORTD . [/ﬁ/”ﬁﬁ[ E EE 5
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Madeira
Pedras

Adobe, taipa de pilao,

taipa de
Tijolos

Bloco de concreto,
placas cimenticias

I s E P INSTITUTO SUPERIOR
DEENGENHARIA DO PORTO

ra TIPOS DE
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PAREDES
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BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro
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mBELHS ARTES

A J
VAR R
Hé H":}'/
A\

ey
T
(R
SR

529 g

Constituicao das paredes

Paredes antigas - respiram, cuidado para ndo vedar

Vedar e manter a umidade dentro das paredes pode causar
problemas nos materiais e na qualidade do ar interior

Construcgoes antigas - a ventilacao natural equilibrava essa
umidade - clima tropical Umido = necessita ventilagao para o
conforto termico
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Materiais de revestimento mBELHSHRTES

Tintas: acrilicas, oleo, cal,

Azulejos, porcelanato e ceramicas
Madeira

Chapas metalicas

PVC

Concreto aparente

Tijolos - maci¢o ou como revestimento
Massas cimenticias

Pedras

Vidro
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BELAS ARTES

el

w3 ESQUADRIAS

Influéncia dos imigrantes:
portugueses, espanhais,
italianos, alemaes, poloneses,
japoneses, turcos, libaneses,
etc....

Madeira: persianas, guilhotina,
pivotante, com roldanas

Aluminio:
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BELAS ARTES
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ESQUADRIAS - ALUMINIO

maresia

Google Maps| |
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ESQUADRIAS ESCOLA DE
ARQUITETURA MODERNA  wy roreree e

Madeira + persianas -
guilhotina
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PROTECOES DAS ABERTURAS (SCOLA DE

Elementos vazados SRR
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Diamantina - MG

Recife - PE
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mBELHS ARTES
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vrs Relacdo aberturas x paredes

Em geral 1/3 da parede - em edificagGes ate a
decada de 70

RESIDENCIAS - Maiores vaos a partir da década
de 80 + varandas

COORPORATIVO - cortinas de vidro
Garantia de iluminacao natural:

eficiéncia energetica

salde - conforto visual e ciclo circadiano



. PROTECOES DAS ABERTURAS 0

A retirada dos muxarabis (ou rotulas) das fachadas no RJ
foi uma medida imposta pelo Paulo Fernandes Viana,
Intendente-Geral da Policia da Corte e do Estado do Brasil,
em 11 de julho de 1809.

Motivos estéticos e Salude Publica/Higiene

A medida visava substituir os muxarabis por janelas de
ferro e vidro, mais abertas e "civilizadas" aos olhos da
administracao. - romper o aspecto colonial da cidade.

Foi trazido pelos portugueses e é encontrado em algumas
construcoes antigas da Bahia e de Minas Gerais.
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PROTECOES DAS ABERTURAS dp

Elementos vazados, normalmente feitos de cimento, que completam paredes e muros
para possibilitar maior ventilacdo e luminosidade no interior de um imovel, seja
residencial, comercial ou industrial

Seu nome deriva das iniciais dos sobrenomes de 3 engenheiros que no inicio do seculo
XX (1929 ou 1930) trabalhavam na cidade brasileira do Recife e conjuntamente o '
idealizaram: Amadeu Oliveira COimbra, Ernest August BOeckmann e Antonio de GOis .
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ProtecGes das aberturas oo
Arquitetura Moderna BRISES E COBOGOS

COBOGO

Palacio Gustavo Capanema

Parque Guinle - RJ - 1943 1937-1945

Arq. Lucio Costa



PROTECOES DAS ABERTURAS oo
ARQUITETURA MODERNA  \y roverto
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PROTECOES DAS ABERTURAS £SCOLA DE

BELAS ARTES

ARQUITETURA MODERNA  yyraberto

Figura 19D — Foto das aletas moveis dos brises-soleils

Figura 19C — Foto da fachada

el D b0RTO RN L/RT77AFE 225




Protecoes das aberturas hgcou e
AquitEtura MOderna Oscar Niemeyer
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Hotel Nacional - 1972 oo
sofrendo adaptagO0es  oscar Niemeyer
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Fachadas década de 50 e 60 hgowe
Copacabana e Leblon
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Requaliﬁcagéo do Bairro 'SCOLA DF

BELAS ARTES

A m a re lo Universidade Federal do Rio de Janeiro

Alemanha, 1997
Brasil Arquitetura — SP
Marcelo Ferraz

s
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-
elev ,53'm May 5, 2006
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Alemanha - 1997
Brasil Arquitetura
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Fachadas década de 50 e 60 o
Copacabana

"I Janela guilhotina

W Bandeira

> Persianas
Esquadrias de

« aluminio

Ar cond.

Splits

Ar condicionado de
parede
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Retrofit fachada hotel - ESCOLA DF

BELAS ARTES

CO pa Ca ba n a Universidade Federal do Rio de Janeiro
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FACHADA DUPLA hotéis década de
60 & 1% T

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Copacabana
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Fachadas décadas de 70 a 90 hgcou e
Ipanema

Maior quantidade de panos
de vidro e varandas
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Fachadas com varandas — a partir da g,
década de 80 - Ipanema

BELAS ARTES
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mBELHS ARTES

Varandas da zona oeste - RJ
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A partir da década de 90 -
varandas

BELAS ARTES
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FACHADA DUPLA emgscom ik

RETROFIT EDIFICIO RECREIO UCIBELS HHTES

A intervencao na parte externa — FACHADA DUPLA —
Impacto em um entorno preservado
Fachada ventilada — conforto interno — desconforto externo

ISEP IR o U]) essionce L/RT7T7RFE 225



| do Rio de Janeiro

Universidade Fede
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Séc XXI — Fachadas em vidro -

hot
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Fachada inicio séc XXI e
Zona Oeste — Barra da Tijuca
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PO6s moderno = mais detalhes e lB
o BELAS ARTES
variedade de elementos e formas
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Retrofit escola — protecao e hscoo
alteracao do aspecto estético
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mBELHS ARTES

Estrutura metalica — pouco utilizada
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JARDINS VERTICAIS edificio novo st
complementando um antigo
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INTERVENCOES EM BENS TOMBADOS ElBEBSEEHEHH%%ES

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Hospital Evandro Chagas - Fiocruz - RJ
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Potencial de adaptacao da oo
vrrd fachada - avaliacao

Localizacao, condicao, construcao,
morfologia, restricoes legais.

Com relagao ao custos, os problemas
aparecem ha execucao.

Espagco para pombos = problemas de
saude - ressecamento das fezes e o po
entra para o interior e a deterioracao do
material onde ficam depositadas as fezes

Aspectos historicos que merecem ser
preservados - estilos, estética

L/IFTTIAFE LIPS




Contexto urbano mBELHSHRTES
UFRJ

Mudancas constantes de areas da cidade - procura de modernizagao constante.
No centro do Rio de Janeiro pouca quantidade de edificios com fachadas em vidro.

Reviver Centro, iniciativa da prefeitura voltada para revitalizacao e atracao de
Investimentos para o bairro, que tem incentivado o surgimento de novos
empreendimentos e a ocupacao de imoveis ociosos como residencias

: : : . , , . Prefeitura do Rio vai pagar até R$ 3.210
Porto Maravilha - revitalizacao da area portuaria PEF NSl Qe te Aluda Menesl
para quem comprar e reformar imoveis
no Centro histérico

“Esse foi um meio de garantirmos o
reaproveitamento dessas unidades, fazendo com
que as propriedades cumpram sua funcao social”

— Osmar Lima, secretario municipal de
Desenvolvimento Econémico.

ISEP IR o U]) essionce L/RT7T7RFE 2725



Ale "oparte SantosiBu

STRAQ

e D DORTO N1 s L/1RT7T7ARE 2725




A Avenida Central (1905), hoje Avenida Rio Branco, foi uma
das prmupals marcas da reforma urbana do inicio do século

emEscoLﬂ il
BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro
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BELAS ARTES
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. ESCOLA DE
Av. Central a atual Av. Rio Branco dBBEmSHmEs

Universidade Federal do Rio de Janeiro

- :

Os edificios originais ja foram Istala VLT e desvio dos
quase todos substituidos fluxos dos carros e onibus
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Retrofit do edificio A NOITE BELAS ARTES
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mBELHS ARTES

s,
a’ -
Vil

\,
&\E il

vrrs  Edificios tombados - IPHAN

o IPHAN oferece programas de financiamento e incentivo, como o
"Financiamento para Recuperacao de Imoveis Privados", para a
restauracao de imoveis tombados em centros historicos.

Aprovacao e transferéncia de recursos: Apos a aprovacao do projeto, o IPHAN
e a Prefeitura monitoram a obra. O dinheiro é liberado em parcelas a medida
gue as etapas sao concluidas e aprovadas pelos técnicos.
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Como funCiOna O programa de mBELHS ARTES
financiamento:

Responsabilidade do proprietario: O proprietario do imével é
responsavel por comprar o material e contratar a mao de obra
para a execucgao do projeto.

Liberagao de recursos: A liberacao dos recursos para cada
etapa é condicionada a conformidade da obra com o projeto e
O cronograma aprovados.

Inicio do pagamento: Apos a conclusao da obra, o pagamento do
financiamento comeca seis meses depois, com boletos
emitidos pelo banco e os recursos destinados ao fundo
municipal.
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mBELHS ARTES

REFORMA CASA BRASIL
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mBELHS ARTES
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Austregésilo de Athayde - 1979

Academia Brasileira de Letras
Palacio

BEIRA INTERIOR
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CENTRO

Palacio Austregésilo
de Athayde — 1979
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FACHADAS COM BRISES -

BELAS ARTES

Justica do Trabalho - 1924
do Arqg. alemao Lambert

Palacio Gustavo Riedlinger

Capanema
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Fachadas Centro RJ oo
vidros espelhados
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DEENGENHARIA DO PORTO
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Centro antigo b

Antigas residéncias transformadas em lojas -
alteracdo do térreo e manutencao dos niveis
superiores

SAARA (Sociedade de Amigos e Adjacéncias
das Ruas da Alfandega)

'

o Ay o ¥ & N s t : N
g » Y w— £ Tawal - ' -
A “f1 v ,.9'. | | Ly
- P I b T [ ] ‘
— UNIVERSIDADE g g;
R 0 PORTO NN R L1775 E 2725



ESCOLA DE
BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Candelaria
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BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro
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ESCOLA DE
BELAS ARTES

Universidade Federal do Rio de Janeiro
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mBELHSHRTES
vens FERRAMENTAS: BPE + APO

BPE - Building Performance Evaluation — Avaliacao do desempenho da edificacao.

€ o processo de avaliacao gerenciada, estruturada e sistematica do desempenho do
edificio em areas como estrutura e tecido e servicos.

Evoluiu a partir da APO
Ocorre em todas etapas do ciclo de vida da edificacao
POE - Pos occupation Evaluation — APO - avaliacao pos-ocupacao - (Preiser, 2005)
é realizado apos o comissionamento de servicos, conclusao inicial e ocupacao do
prédio.
Uma limitacao de algumas técnicas BPE é
que eles contam aos avaliadores o "que" do
BPE, mas nao se estendem as ferramentas de

tomada de decisao.
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o mBELﬂS ARTES

vrrs  Design sustentavel

O design sustentavel - a adequacao deve ser avaliada pela
medida em que um determinado design mantém a
estabilidade dinamica geral, a resiliéncia, a flexibilidade, a
adaptabilidade ou a saude do sistema como um todo.

Para criar designs sustentaveis, teremos que aprender a nos
integrar aos processos naturals e isso exigira que
consideremos as perspectivas de muitas disciplinas
diferentes por meio da cooperacao e do dialogo
transdisciplinares.
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; BELAS ARTES

J € nte N di me nto SO b reo Cli Ma Universidate Federal do Rio de Janeiro

74° 72° J0° 68° B6° -64° -62° 60° -58° 567 54T 52° 50° 48° 46° -44° 42° 40° -38° -36° -34°
T T T

6o T T T T T T T T T T T T T T T T T T g0 NORMA ABNT NBR
il | = BRASILEIRA 15220-3
+2°- “+2°
0ok H0e
Segunda edigio
=r [ 03.12.2024
_40 - = 45
_65 - — ,69
i i ™ Desempenho térmico de edificagdes
i i g Parte 3: Zoneamento bioclimatico por
12 1z desempenho
T y [ Thermal performance in buldings
160k o 4-18° Pan 3: performance-based biociimatic zones
Zonas bioclimaticas
180 I 1r --18°
I 1M
-20° - B 2R -1-20°
220k I oM +-22°
B 3a
240 38 240
-26°F I an —-26°
o | BN 48 )
B 5A
300 5 58 250 500 km 130
o I oA [ — I P
[ 68
il 1 1 :- -34°

1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 L 1 1 | 1 1 1
74° 72° -70° -68° 66° -64° -62° 60° -58° -56° -54° -52° -50° 4G° -46° -44° -42° —40° -38° -36° -34°

Figura 1 - Zoneamento bioclimatico por desempenho térmico e umidade relativa
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5.2.5.1 Zona bioclimatica 4A — Levemente quente e umida
Os pardmetros sdo indicados a sequir.

Temperatura externa: 22,9 °C < TBSm < 25,00 °C.

Meédia anual da umidade relativa do ar externo: UR = 70,3 %.
Intervalo de temperatura da ABNT NBR 15575-1: intervalo 1.
MNumero de municipios: 549.

Cidade caracteristica: Rio de Janeiro/RJ (TBSm = 24,38 “C).
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Figura 8 — Regido da zona bioclimatica levemente quente e imida — 4A
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A partir da zona bioclimatica = sugestdes de
camadas de paredes
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COMPONENTES CONSTRUTIVOS

ESTRATEGIAS
BIOCLIMATICAS

A eficiéncia da estratégia bioclimatica esta diretamente relacionada ao tipo de
material gue vocé vai utilizar em sua fachada. Nesta pagina estao listadas tipologias
construtivas mais usuais para Paredes, Pisos e Coberturas, além de alguns tipos de

vidro corm sua eficiéncia.
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# Revit - Fatores de Simulacao da ¢ig.iuii.
u:l Proporcao Janela-Parede

- O fator de Simulacao da Proporcao Janela-Parede melhora o
desempenho energético do edificio e a otimizacao da pegada de

carbono. Essa funcionalidade considera e simula métricas de

iluminacgao natural, aquecimento, resfriamento e carbono incorporado
relacionadas as fachadas do edificio.

Principais funcionalidades:
Analise de impacto da relacao entre janelas e paredes

Opcoes de simulacao flexiveis - Simulacoes da relacdo entre janelas e
paredes para diferentes orientacoes cardinais da fachada.
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BIM - sistemas de classificacao ¢y
dos elementos

Uma ferramenta baseada em BIM para avaliagao de
carbono incorporado usando um Sistema de
Classificagao da Construcao.

As classificacoes sao feitas em geral através do
custo, tempo e existe sistemas que classificam os
elementos pelo seu impacto ambiental, eficiencia
entre outros critérios.
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Tally LCA (Avaliacao do Ciclode ¢,
Vida) - programa

N7 &

T2
N

Classifica elementos BIM com base em seu impacto ambiental
incorporado, em vez de categorias de construcao padrao.

Quantifica os impactos ambientais incorporados de um edificio ou
material nos sistemas de solo, ar e agua.

Adiciona outra camada de detalhes ao BIM, reconhecendo materiais que
nao sao modelados explicitamente, como 0 aco em conjuntos de
concreto, e levando em consideracao a diversidade de classes de
materiais de um modelo.
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vrrs Autodesk - Forma

Estudo conceitual da forma e impacto ambiental no local
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& %ESCULH Ut
3 COVE TOOLS SRR

Ferramenta para analise energética, iluminacdo natural, custo,
carbono, agua, integracao,
Decisao de projeto orientada pelos dados.
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Imagens das
Shearing Layers
of Change de
Frank Duffy
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Os envelopes possuem:

Transmitancia termica
Desempenho acustico
Transparencia

Taxa de vazamento
Peso

Custo

e outras consequencias...
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A que ditaram a evolucao dos oo
vrrs envelopes

Alejandro Zaera-Polo - The Ecologies of the

TransparenCIa Building envelope: the material history and

Isolamento theory of architectural surface.

Estanqueidade ao ar A procura de um bom
Estanqueidade a agua desempenho resultou em
Economia pesquisas e tentativas de novas

solucoes e novos materiais.
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vrrs UM SISTEMA... COMPLEXO?

A TEORIA DOS SISTEMAS se concentra em entender como as
partes de um sistema se inter-relacionam para alcancgar
objetivos comuns, sem focar nas partes isoladamente.

A organizacao é vista como a soma de suas partes
Interligadas.
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vrrs SISTEMAS COMPLEXOS

Essa teoria busca entender como os componentes de um

sistema interagem para produzir resultados, e de IDENTIFICAR
PADROES.

Complexidade e Emergencia: Em SISTEMAS COMPLEXOS, as
interacoes entre as partes podem gerar comportamentos que nao
seriam previsiveis apenas com o estudo das partes isoladas.
Esses comportamentos sao chamados de EMERGENTES.

A ideia de que o todo @ maior que a soma das partes -
processos participativos
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E sem sentido falar de um sistema adaptativo complexo
estando em equilibrio: o sistema nunca pode atingir o
equilibrio. Ele esta sempre em movimento - ondulagdes.

Compreender a dinamica complexa da mudanca perpétua -

as solucoes de design sustentavel nunca podem ser
definitivas, precisam evoluir em coadaptacao com as

mudancas no sistema geral do qual participam: superiores
e inferiores
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vrrs SISTEMAS COMPLEXOS

Alem do pensamento sistémico implica, na inclusao de
conceitos que sao frequentemente negligenciados em

abordagens mecanicistas tradicionais, tais como:

- integracao de outras disciplinas e perspectivas,
- enfase na incerteza,

- foco na adaptabilidade e resiliencia,

- abordagens centradas no ser humano com comportamento
individual e coletivo, emocgoes e dinamicas culturais.
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vrrs Autopoiesis — Maturana e Varela

Década de 1970 pelos biologos chilenos Francisco Varela e Humberto
Maturana

Refere-se a capacidade de um sistema de se produzir, manter e
definir por meio de suas proprias operagoes.

Esse conceito tem sido aplicado para repensar como cidades,
edificios e processos construtivos podem se autossustentar e
auto-organizar, respondendo de maneira autonoma e integrada a
mudancas e desafios ambientais.
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Autopoiese na Construcao de hiou:
Edificios e Infraestruturas

A ideia de sistema autopoietico pode ser incorporada no
desenvolvimento de edificios e infraestruturas
sustentaveis, adaptaveis e autossuficientes ao longo do
tempo.

Isso inclui a utilizacdo de tecnologias e metodos que
possibilitam que os proprios edificios ou comunidades sejam
capazes de se manter e evoluir sem a necessidade constante de
intervencoes externas.
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£ A construcao pode ser oo
urra  considerada autopoética

Implementacao de tecnologias ecoeficientes: ao integrar
tecnologias que reduzem seu impacto ambiental e asseguram sua
auto-sustentabilidade em relagcao aos recursos utilizados: o
emprego de materiais reciclaveis,

Adocao da pratica de desperdicio zero: reutilizacdo de materiais
provenientes de demolicoes ou da otimizagao do consumo de
recursos durante a execucao da obra - reduzem a dependéncia de
insumos externos e estabelecem ciclos sustentaveis dentro do
proprio processo construtivo.
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vrrs Autopoiesis na Construcao Civil

Adaptacao continua: Tanto no produto final quanto no processo,
sistemas autopoieticos sao dinamicos e adaptaveis, capazes de evoluir
conforme as necessidades e os desafios mudam ao longo do tempo.

Aplicar o conceito de autopoiesis na construcao civil implica repensar
como projetamos, construimos e gerenciamos hossos espagos urbanos
e edificagoes.

Podemos projetar sistemas adaptativos que se mantem e evoluem de
acordo com suas proprias necessidades, promovendo sustentabilidade,
autonomia e eficiencia a longo prazo.
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# Existente como Sistemas oo
vrrs COmplexos
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As interacoes entre os componentes

A resposta dinamica do sistema: adaptacoes em relacao as
condicoes externas

As necessidades internas do edificio: conforto dos usuarios
Feedbacks e adaptacao:
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&% Intervencao em Fachadas Existentes e a 0 e
urrs  Teoria dos Sistemas Complexos

Com base na analise do sistema complexo que é a
fachada, a

intervencao deve ser planejada para

otimizar suas interagoes, adaptacao e

feedback, visando melhorar a eficiéncia do edificio e
o conforto dos ocupantes.
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vrrs  Monitoramento Continuo

Para garantir que as intervencoes estejam funcionando como
esperado, a instalacao de sistemas de monitoramento continuo.

Esses sistemas de feedback em tempo real podem fornecer
dados sobre o comportamento da fachada, permitindo ajustes

dinamicos.
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% Adaptativa em Fachadas oo
rs EXistentes

A abordagem dos sistemas complexos oferece uma perspectiva
para a intervencao em fachadas existentes.

Ao considerar as interacoes dinamicas entre os diversos
componentes da fachada e seu ambiente, e possivel identificar e
implementar solucdes que melhoram o desempenho global do
edificio de forma sustentavel e adaptativa.

Além do desempenho, as tomadas de decisdes e o gerenciamento
das adaptagoes passam tambem pelo sistema complexo: excesso
de dados e necessidade de definir o necessario.

Procura de ferramentas que permitam facilitar o entendimento do
sistema, monitoramento e predicoes.
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